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MQD-6A机动车前照灯检测仪
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一、前照灯相关概念介绍

二、基本组成

三、工作原理

四、日常维护

五、常见故障



3

前照灯

前 照 灯 ： 又 叫 前 大 灯 ， 装 于 汽 车 头 部 两 侧 ， 用 于 夜 间 行 车 道 路 的 照 明 。

远 光 ： 当 车 辆 前 方 无 道 路 其 他 使 用 者 时 ， 所 使 用 的 一 种 远 距 离 照 明 光 束 。

近 光 ： 当 车 辆 前 方 有 道 路 其 他 使 用 者 时 ， 所 使 用 的 一 种 不 使 对 方 炫 目 或 引 起 不 舒
适 感 的 近 距 离 照 明 光 束 。

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障
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两 灯 制 ： 这 种 结 构 所 采 用 的 灯 泡 包 含 有 两 个 分 开 的 光 源 , 通 过 一 个 反 射 镜 投 射 近 光 和 远
光 . 每 只 前 照 灯 都 能 分 别 发 出 近 光 和 远 光 , 通 常 用 于 中 低 档 轿 车 上 。

四 灯 制 ： 一 对 前 照 灯 产 生 远 光 和 近 光 或 仅 产 生 近 光 , 而 另 一 对 前 照 灯 仅 提 供 远 光 照 明 . 远
近 光 可 以 同 时 使 用 . 常 用 于 重 型 卡 车 和 大 型 客 车 上 . 以 及 中 高 档 轿 车 上 。

两灯制和四灯制

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障
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氙气灯和卤素灯

传 统 头 灯 使 用 的 卤 素 灯 泡 是 利 用 “ 燃 烧 式 发 光 ” 方 式 产 生 照 明 ， 而 氙 气 灯 则 是 利 用 “ 跳
电 式 发 光 “ 来 照 明 。 前 者 就 像 烤 肉 时 ， 火 炭 上 所 发 出 的 光 ； 而 后 者 则 类 似 工 厂 工 地 上 电
焊 时 所 发 出 的 光 。 根 据 实 验 数 据 显 示 ， 氙 气 灯 发 光 的 亮 度 是 传 统 头 灯 的 三 倍 ， 照 射 距 离
则 为 传 统 头 灯 的 两 倍 。

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障
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发光强度和光轴偏移

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

不 影 响
自 己 行 车

能看清前面的路面，光强保证看得远而且角度保
证要照到路面（远光光强和远光角度）

不 影 响
别 人 行 车

灯光角度保证光线不会影响到对方行车，防止交
通事故（近光角度）
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垂直偏差和水平偏差

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障
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配光特性

远 光 近 光

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障
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近光明暗截止线及拐点

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

拐 点
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光强标准要求

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障
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角度标准要求

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障



12前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

高度比

h2

h1

H

高 度 比 是 指 十 米 屏 幕 上 远 光 光 束 中 心 或 近 光 明 暗 截 止 线 拐 点 或 中 点 离 地 面 的 高 度 。

高 度 比  =  1  +  h / H  （ 单 位 为 H )

其 中 h 指 垂 直 偏 差 值 ， 单 位 为 m m  ， 上 + 下 - ； H 指 车 灯 高 度 ， 单 位 为 m m 。
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基本组成

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障
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基本组成

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

中箱（光电箱）

立柱

底箱



15

光电箱

菲涅尔透镜

前置CCD
后置CCD

光屏板

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障



①

②

③
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立柱（前后）

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

① 远 近 光 指 示 灯 、 远 近 光 以 及 行 走 控 制 按 键 、 显 示 板
② 立 柱 光 电 池 ： 寻 光 部 件
③ 标 定 盒 接 口 、 防 撞 接 口 、 通 讯 接 口 、 电 源 接 口 、 旋 钮 开 关
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立柱（内部）

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

DSP6000

辅控板

驱动板

DSP6000 : 仪器主板，采集和分析图像，与标定盒、PC实时通讯。
辅控板 : 采集环境信息，与DSP6000通讯，控制驱动板行走
驱动板：控制仪器上下左右行走
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底箱

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

左右电机

制动器

上下电机

测高电位器

霍尔传感器（中）

霍尔传感器（右）

霍尔传感器（左）
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工作原理

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

通 过 前 置 C C D 寻 光 定 位 ， 保 证 光 电 箱 与 车
灯 对 准 ， 后 置 C C D 拍 摄 光 屏 板 上 的 图 像 ，
进 行 分 析 ，  得 出 发 光 强 度 和 角 度 偏 差 。

前置CCD 后置CCD

菲涅尔透镜 光屏板
被检前照灯
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工作原理

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障
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日常维护

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

立柱光电池

前面框玻璃

寻 光 部 件 清 洁
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日常维护

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

行 走 区 域 清 洁
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常见故障

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

开 机 自 检 错 误 ： 开 机 高 度 栏 显 示 “ E 1 ”

D S P 6 0 0 0 与 辅 控 板 之 间 通 讯 （ 2 3 2 通 讯 ） 失 败 。

Ø 量测DSP6000与辅控板之间通讯线是否接触不良，DSP6000 TX 与辅控板 RXD之间，DSP6000 RX 与 辅控板 TXD之间。
Ø 分别量测DSP6000 TX 和 辅控板 RXD电压是否在-3到-10伏之间（直流），如果DSP6000 TX电压不对，更换DSP6000，如果辅控板

TXD电压不对，更换辅控板。
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常见故障

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

开 机 自 检 错 误 ： 开 机 高 度 栏 显 示 “ E 6 ”

光电箱左右置的程序设置和辅控板硬件设置不一致。

Ø 查看辅控板拨码，是否对应拨码设置错误。

码位 1（ON） 1（OFF） 2 3
MQD-6A通用版 中箱左置 中箱右置 OFF OFF
MQD-6A北京版 中箱左置 中箱右置 OFF ON

MQD-6B 中箱左置 中箱右置 ON OFF
国外版 中箱左置 中箱右置 ON ON

中箱
右置

中箱
左置

1(ON)   中箱左置 1(OFF)   中箱右置
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常见故障

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

开 机 自 检 错 误 ： 开 机 高 度 栏 显 示 “ E 7 ”

车灯标定高度数据错误。

Ø 发送02 01 32 44 43 44 （十六进制）取仪器标定数据和设置参数，查看车灯高度标定数据是否正常。

高度数据正确的话，500mm的AD值是04100左右，1000mm的AD值是7300左右，两者的间差相差3000左右。
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常见故障

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

开 机 自 检 错 误 ： 开 机 高 度 栏 显 示 “ E 7 ”

Ø 重新标定高度数据。

500 
mm

1000 
mm

1 . 插 上 标 定 盒 2 . 标 定 5 0 0 m m 3 . 标 定 1 0 0 0 m m 4 . 保 存 数 据



27

常见故障

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

开 机 自 检 错 误 ： 开 机 高 度 栏 显 示 “ E 7 ”

Ø 更换测高电位器。

Ø 按面贴“上下”行走按键，调整中箱位置。中箱透镜中心与底箱上底面之间的距离为863±2 mm（即上下行程中间位置）将测高电位器安
装到电位器支架上。

Ø 旋转测高电位器旋转轴，调整测高电位器调节转轴到中间位置（电位器总共10圈，先向往一个方向转到头，再反向转5圈即可）。

Ø 测高电位器与垂直电机减速器链轮轴连接，调整好测高电位器中间位置后，用8×5.5mm，长度4.5cm的黑色PU管将测高电位器与链轮轴
相连，相连后用扎线带固定死。

Ø 关机，固定测高电位器支架，并按照接线图焊接测高电位器（注意左右置接法）。开机，重新标定车灯高度。

中 间 位 置
旋 转 5 圈

注 意 线 序
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常见故障

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

开 机 自 检 错 误 ： 开 机 高 度 栏 显 示 “ E 7 ”

Ø 重新标定高度后，故障依旧，量测测高电位器电压。仪器通过测高电位器测量车灯高度，如果测高电位器损坏，数据无法标定，高度数据
异常。如果红黑之间电压不是+5V，更换辅控板。供电正常，控制中箱从下行程开关向上走到上行程开关，用万用表测量辅控板上白黑线
之间或“height”测试点的电压。观察万用表读数，中箱从下到上应是逐渐增加，反之逐渐减小（电压范围应该是1—3.1V）。

红 黑 ： 测 高 电 位 器 5 V 供 电

白 黑 ： 测 高 电 位 器 电 压 反 馈 （ 随 高 度 增 加 而
变 大 ， 高 度 减 小 而 变 小 ， 通 常 在 1 - 3 V 之 间 。
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常见故障

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

行 走 故 障

Ø 行程开关起作用（对应指示灯熄灭）时，仪器对应方向无法行走。左右行程开关未安装，但需要检查防撞开关接线是否异常。

辅控板上行程开
关指示灯点亮

上行程开关

下行程开关

防撞开关
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常见故障

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

行 走 故 障

Ø 仪器通过辅控板接收按键信号，传输行走控制信号到驱动板，驱动电机行走。（220N与L、R、U、D电压是否为220V，电压不对，更换
电机驱动板，否则，更换对应电机）

辅控板上行走控制
信号指示灯点亮

电机驱动板上行走
控制信号线

上下行走
控制线

（220V）

左右行走
控制线

（220V）
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常见故障

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

刹 车 不 灵 （ 寻 光 定 位 时 光 电 箱 摆 动 ）

Ø 刹车供电：仪器通过变压器给驱动板提供17V交流电，驱动板整流成24V直流电，当需要刹车时，驱动板提供24V直流电给制动器。
Ø 物理结构：制动器由线圈和刹车片组成，之间距离保证为1-1.5mm。

17V交流
电输入

24V直流电输出
（刹车电压）

变压器
（220V变压成17V）

制动器线圈 刹车片

间距：1-1.5mm
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常见故障

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

寻 光 测 量 错 误 ： 高 度 栏 显 示 “ E 2 ”

立柱光电池未寻到光。

Ø 查看光源是否太暗，光斑中心无明显的亮斑。

Ø 让立柱光电池感应不同亮度的光（亮和暗），通过串口助
手发命令02  01  32  44  42  45”（十六进制），取立柱 
12 颗光电池 AD值。查看对应的（亮和暗）AD值有无变
化。如无变化请更换此光电池。
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常见故障

前 照 灯 相 关 概 念 介 绍 6 A 基 本 组 成 6 A 工 作 原 理 6 A 日 常 维 护 6 A 常 见 故 障

寻 光 测 量 错 误 ： 高 度 栏 显 示 “ E 3 ”

前置CCD未寻到光。

光 源 太 暗 或 光 斑 很 散 环 境 光 干 扰

归 位 高 度 错 误 ： 高 度 栏 显 示 “ E 4 ”

测量结束后，仪器回到归位位置，中箱高度值与设置归位高度值不一致。

高 度 值 异 常 ， 重 新 标 定
或 更 换 测 高 电 位 器

仪 器 上 下 行 走 困 难 ， 查
看 供 电 电 源 电 压
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