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第五节：测量标准

一、测量标准概述

（一）、测量标准

       是指“具有确定的量值和相关联的测量不确定
度，实现给定量定义的参照对象"。在我国，测量标
准按其用途分为计量基准和计量标准。
例：
    1  具有标准测量不确定度为3μg的1kg质量测量标准；
    2  具有标准测量不确定度为1μΩ的100Ω测量标准电阻器； 
    3  具有相对标准测量不确定度为2×10-15的铯频率标准；
    4  量值为7.072，其标准测量不确定度为0.006的氢标准电极；
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一、测量标准概述

（二）、测量标准的含义：

        1：研制、建立测量标准的目的是为了定义、
实现、保存或复现量的单位的一个或多个量值；

        2：在测量领域里作为计量标准（基准）器具
使用，而不是作为工作计量器具使用；

        3：测量标准是具有实物量具、测量仪器、标
准物质或测量系统四种形态的实体，而不是文本标
准。
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一、测量标准概述

（二）、测量标准的含义：

       4：几个同类量或不同类量可由一个装置实现，
该装置通常也称为标准。

       5：测量标准的标准测量不确定度是用该测量标
准获得的测量结果的合成标准不确定度的一个分量。
通常，该分量比合成标准不确定度的其他分量小。
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一、测量标准概述

（三）、测量标准的分类和应用

       测量标准按照级别、地位、性质、作用和用途
不同，有多种分类方式。按照国际上的通用分类方
式和JJF 1001—2011《通用计量术语及定义》的规
定，测量标准可分为国际测量标准、国家[测量]标准、
原级[测量]标准、次级[测量]标准、参考[测量]标准、
工作[测量]标准、搬运式[测量]标准、传递[测量]装
置及参考物质等。



第五节：测量标准

一、测量标准概述

（三）、测量标准的分类和应用

       根据量值传递的需要，我国将测量标准分为计
量基准、计量标准和标准物质三类。计量基准分为
基准和副基准；计量标准分为最高等级计量标准(简
称最高计量标准)和其他等级计量标准(简称次级计
量标准);标准物质分为一级标准物质和二级标准物质。



第五节：测量标准

 一、测量标准概述

（三）、测量标准的分类和应用

     JJF 1001—2011《通过计量术语及定义》给出
了各种测量标准的定义，下面分别进行说明。

1.国际测量标准

国际测量标准是指“由国际协议签约方承认的并旨
在世界范围使用的测量标准"。
例如：国际千克原器；
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2.国家测量标准

      国家测量标准简称国家标准，在我国称计量基
准或国家计量标准，是指“经国家权威机构承认，
在一个国家或经济体内作为同类量的其他测量标准
定值依据的测量标准”。

     国家测量标准在我国称计量基准或国家计量标准。
“国家权威机构承认”确定了国家测量标准的法制
地位。目前我国的计量基准或国家计量标准由国务
院计量行政部门来组织建立和批准承认。
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3.原级测量标准

      原级测量标准简称原级标准，是指“使用原级
参考测量程序或约定选用的一种人造物品建立的测
量标准"。
       例如：水的三相点瓶作为热力学温度的原级测
量标准；而国际千克原器是一个约定选用的人造物
品。



测量仪器的计量特性

4.次级测量标准

       次级测量标准简称次级标准，是指“通过用同
类量的原级测量标准对其进行校准而建立的测量标
准”。

       次级测量标准与原级测量标准之间的这种关系
可通过直接校准得到，也可通过一个经原级测量标
准校准过的媒介测量系统对次级测量标准赋予测量
结果。通过原级参考测量程序按比率给出其量值的
测量标准也是次级测量标准。
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5.参考测量标准

       参考测量标准简称参考标准，是指“在给定组
织或给定地区内指定用于校准或检定同类量其他测
量标准的测量标准”。

该定义给出了参考标准存在的范围及其性质和作用。
它与我国《计量法》中的最高计量标准和社会公用
计量标准相对应，《计量法》中阐明了最高计量标
准的法律地位及其作用，并规定社会公用计量标准、
部门和企事业单位的最高计量标准为强制检定的计
量标准。
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6.工作测量标准

       工作测量标准简称工作标准，是指“用于日常
校准或检定测量仪器或测量系统的测量标准”。工
作测量标准通常用参考测量标准校准或检定。根据
需要，工作标准还可以按其不同的准确度进行分等
或分级。
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7.搬运式测量标准

搬运式测量标准简称搬运式标准，是指“为能提供
在不同地点间传送、有时具有特殊结构的测量标准"。

例如：由电池供电工作的便携式Cs133频率测量标
准
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8.传递测量装置

传递测量装置简称传递装置，是指“在测量标准比
对中用作媒介的装置"。有时也用测量标准作为传递
装置。

例如：国际间大力值的比对中，用高准确度、高稳
定性的力传感器作为传递装置；为了在国际间进行
硬度值的比对，研制了高稳定性、均匀性好的标准
硬度块，把它作为媒介，这种标准硬度块就起到传
递装置的作用。又如：在放射性核素活度比对中，
由主导实验室研制，发放量值可溯源到国家计量基
准的标准源或标准活度计作为传递装置。
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9.标准物质

      标准物质又称参考物质，是指“具有足够均匀
和稳定的特定特性的物质，其特性被证实适用于测
量中或标称特性检查中的预期用途”。

       标准物质既包括具有量的物质，也包括具有标
称特性的物质，有时标准物质是与特制装置构成一
体的。
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10.有证标准物质

       有证标准物质是指“附有由权威机构发布的文件，提供
使用有效程序获得的具有不确定度和溯源性的一个或多个特
性量值的标准物质”。例如：在所附证书中，给出胆固醇浓
度赋值及其测量不确定度的人体血清，用作校准器或测量正
确度控制的物质。

       权威机构发布的“文件”是以“证书”形式给出的(见
ISO Guide 31:2000),有证标准物质制备和颁发证书的程序是
有规定的(见ISO Guide 34和ISO Guide 35)。在定义中的
“不确定度”包含了测量不确定度和标称特性值的不确定度
两个含义。“溯源性”既包含量值的计量溯源性，也包含标
称特性值的追溯性。有证标准物质的特定量值要求附有测量
不确定度的计量溯源性。
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一、测量标准概述

（四）、测量标准的作用和管理

        测量标准在计量工作中具有十分重要的地位和作用，它是复现计量
单位、确保国家计量单位制的统一和量值准确可靠的物质基础，它是我
国实施量值传递与量值溯源、开展计量检定或校准的重要保证。要保证
全国量值的统一，必须保证各类测量标准量值准确可靠。测量标准广泛
应用于生产、科研、商贸领域和人民生活的各个方面，有着极其广阔的
社会性，在整个计量立法中处于相当重要的地位。测量标准不仅是加强
计量监督管理的对象，而且是各级计量部门提供计量保证、计量服务的
技术基础。

       按照《计量法》的规定，计量基准和标准物质由国务院计量行政部
门负责审批和管理。计量标准中的社会公用计量标准、部门和企事业单
位最高计量标准则以考核的方式进行管理，由各级计量行政部门负责实
施；其他计量标准由建立计量标准的单位自主管理。
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二、量值传递与量值溯源

（一）、量值传递与溯源性的含义

       量值传递是指“通过对测量仪器的校准或检定，
将国家测量标准所实现的单位量值通过各等级的测
量标准传递到工作测量仪器的活动，以保证测量所
得的量值准确一致”
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二、量值传递与量值溯源

（一）、量值传递与溯源性的含义

      例如：测量长度尺寸的线纹尺的量值传递过程为：国家
计量基准633 nm波长基准采用比较测量法检定激光干涉比长
仪；激光干涉比长仪采用直接测量法检定一等标准金属线纹
尺；一等标准金属线纹尺采用比较测量法检定二等标准金属
线纹尺；二等标准金属线纹尺采用直接测量法检定三等标准
金属线纹尺；三等标准金属线纹尺采用直接测量法检定工作
计量器具——钢直尺。使用钢直尺在生产中测量得到的长度
值就通过这一条不间断的链与国家计量基准633nm波长基准
联系起来，以确保测得的量值准确可靠，这一过程就是在实
施量值传递。
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二、量值传递与量值溯源

（一）、量值传递与溯源性的含义

      计量溯源性是指“通过文件规定的不间断的校准链，测
量结果与参照对象联系起来的特性，校准链中的每项校准均
会引入测量不确定度"。
      例如：生产厂把使用的钢直尺送到具有三等标准金属线
纹尺的计量检定机构检定，而该三等标准线纹尺是经过二等、
一等标准线纹尺直至国家633 nm波长基准检定的，由此使钢
直尺在生产中测量得到的长度值就通过这一条不间断的链与
国家计量基准联系起来，实现了量值溯源，称该生产厂的钢
直尺在生产中测量得到的长度值具有计量溯源性。
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二、量值传递与量值溯源

（一）、量值传递与溯源性的含义

      由此可见，无论是进行量值传递，还是量值溯
源，都离不开用准确度等级较高的计量标准在规定
的不确定度之内对准确度等级较低的计量标准或工
作计量器具进行检定或校准。因此，每一层次的检
定或校准都是量值传递中的一个环节，同时也是量
值溯源的一个步骤。
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二、量值传递与量值溯源

（一）、量值传递与溯源性的含义
        在我国，量值传递关系和量值溯源关系用国家计量检定系统表来表
示。为了使量值传递和量值溯源的过程有序地进行，国务院计量行政部
门组织制定了各种量值的国家计量检定系统表。国家计量检定系统表是
为了规定量值传递程序而编制的一种法定技术文件，它对国家计量基准
到各级计量标准至工作计量器具的检定程序做出了规定，其目的是保证
单位量值由国家计量基准经过各级计量标准，准确可靠地传递到工作计
量器具。它包括了从国家计量基准到工作计量器具的量值传递关系，使
用的方法和仪器设备，各级标准器复现或保存量值的不确定度以及国家
计量基准和计量标准进行量值传递的测量能力。我国自1987年至今，发
布、实施的国家计量检定系统表已有95种，编号为JJG 2001～JJG 2095。
国家计量检定系统表概括了我国量值传递技术全貌，凝聚了我国的计量
管理经验，反映了我国科学计量和法制计量水平，是我国计量工作者集
体智慧的结晶。
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二、量值传递与量值溯源

（一）、量值传递与溯源性的含义

     《计量法》规定“计量检定必须按照国家计量检定系统表
进行”。同时，为满足计量器具或测量仪器的溯源性要求而
实施校准时，也应该根据计量器具或测量仪器的准确度要求，
在国家计量检定系统表中选择合适的溯源途径，它可能是系
统表中的一部分，也可能是其延伸，绘制出该计量器具通过
一条什么样的比较链与国家计量基准相联系的溯源等级图，
以作为其溯源性的证据。因此，国家计量检定系统表在计量

领域占据着重要的法律地位。
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二、量值传递与量值溯源

（一）、量值传递与溯源性的含义

      在使用国家计量检定系统表时要注意其附加说
明，即“工作计量器具可能会有新的产品或不同的
名称，在检定系统表中不可能全部列出。对未列入
国家计量检定系统表的工作计量器具，必要时可根
据其被测量、测量范围和工作原理，参考相应检定
系统表中列出的工作计量器具的测量范围和工作原
理，确定适合的量值传递途径”。
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二、量值传递与量值溯源

（二）、量值传递与溯源性的关系
      量值传递和量值溯源是同一过程的两种不同的表达，其含义就是把每
一种可测量的量从国际计量标准或国家计量基准复现的量值通过检定或
校准，从准确度高到低地向下一级计量标准传递，直到工作计量器具。
作为某一个量的定值依据的国际计量基准或国家计量基准就是这个量的
源头，是准确度最高点，从这点向下传递，量值的准确度逐渐降低，直
至生产、生活和科学实验中获得的测得值，构成了这个量的一条不间断
的量值传递链。从而使用工作计量器具所得到的测得值，通过这样一条
不间断的链与国家计量基准或国际计量基准联系起来，即实现量值溯源，
此时这条不间断的链又称溯源链。要实现量值的准确可靠，在每个量的
传递链或溯源链中都要规定每一级的测量不确定度，从而使量值在传递
过程中准确度的损失尽可能小，使量值传递和量值溯源真正有效。量值

传递和量值溯源互为逆过程。
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二、量值传递与量值溯源

 (三)量值传递与量值溯源的必要性

《计量法》第一条规定了计量立法宗旨，要保障国
家计量单位制的统一和量值的准确可靠，为达到这
一宗旨而进行的活动中最基础、最核心的过程就是
量值传递和量值溯源。它既涉及科学技术问题，也
涉及管理问题和法制问题。
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三、计量基准

(一)计量基准的含义

      计量基准，又称为国家计量基准，它是经国家
决定承认，在一个国家内作为对有关量的其他测量
标准定值的依据。
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三、计量基准

(一)计量基准的含义

      计量基准体现了一个国家的科学计量水平。在
给定的计量领域中，所有计量器具进行的一切测量
均可追溯到计量基准所复现或保存的计量单位量值，
从而保证这些测量结果准确可靠和具有实际的可比
性。计量基准无一例外地处在全国传递计量单位量
值的最高或起始的位置，也是全国计量单位量值溯
源的终点。
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三、计量基准

(一)计量基准的含义

      我国“计量基准管理办法”规定，计量基准必
须经国务院计量行政部门批准并颁发《计量基准证
书》后，方可正式使用。根据需要，它可以代表国
家参加国际比对，使量值与国际计量基准保持一致。
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四、计量标准

(一)计量标准的含义

       计量标准是指准确度低于计量基准、用于检定
或校准其他计量标准或工作计量器具的测量标准。

       通常，计量标准的准确度应高于被检定或校准
的计量器具的准确度。凡不用于量值传递或量值溯
源而只用于日常测量的计量器具，不管其准确度有
多高都称为工作计量器具，不能称之为计量标准。
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四、计量标准

(一)计量标准的含义

       我国的计量标准，按其法律地位、使用和管辖
范围的不同，分为社会公用计量标准、部门计量标
准和企事业单位计量标准三类
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四、计量标准

(二)计量标准的地位和作用

       计量标准在我国量值传递和量值溯源中处于中
间环节，起着承上启下的作用，即计量标准将计量
基准所复现的量值，通过检定或者校准的方式传递
到工作计量器具，确保工作计量器具量值的准确可
靠和统一，从而使工作计量器具进行测量得到的数
据可以溯源到计量基准。
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五、标准物质

(一)标准物质的特点、分级

1.标准物质的含义

       标准物质是具有一种或多种足够均匀和很好地
确定了的特性，用以校准测量装置、评价测量方法
或给材料赋值的一种材料或物质。标准物质在国际
上又称为参考物质。标准物质可以是纯的或混合的
气体、液体或固体。



第五节：测量标准

五、标准物质

(一)标准物质的特点、分级

1.标准物质的含义

       按照《中华人民共和国计量法实施细则》的规
定，用于统一量值的标准物质属于计量器具的范畴。
我国纳入依法管理的标准物质也称为有证标准物质。
有证标准物质是指附有证书的标准物质，其一种或
多种特性值用建立了溯源性的程序确定，使之可溯
源到准确复现的表示该特性值的测量单位，每一种
出证的特性值都附有给定包含概率(或包含因子)的
不确定度。



第五节：测量标准

五、标准物质

(一)标准物质的特点、分级

1.标准物质的含义

       国务院计量行政部门对批准的标准物质都核发《标准物
质定级鉴定证书》和《制造计量器具许可证》。截至2015年
年底，经国家批准的有证标准物质共有9021种，其中一级标
准物质2185种，二级标准物质6836种，2024年1至7月，市
场监管总局共批准发布324项新的国家标准物质，其中国家
一级标准物质30项、国家二级标准物质294项。截至目前，
市场监管总局累计批准发布国家标准物质17600余项，标准
物质国际计量互认能力跃居国际第一梯队。，



第五节：测量标准

五、标准物质

(一)标准物质的特点、分级

2.标准物质的特点

      标准物质有两个明显的特点：

(1)具有量值准确性；

(2)用于测量的目的。



第五节：测量标准

五、标准物质

(一)标准物质的特点、分级

3.标准物质的分级

      从量值传递和经济观点出发，通常将标准物质分为一级
和二级两个级别。一级标准物质采用定义法或其他准确、可
靠的方法对其特性量值进行计量，其不确定度达到国内最高
水平，主要用于对二级标准物质或其他物质定值，或者用来
检定或校准高准确度的仪器设备或评定和研究标准方法；二
级标准物质采用准确、可靠的方法或直接与一级标准物质相
比较的方法对其特性量值进行计量，其不确定度能够满足日
常计量工作的需要，主要用来做工作标准使用，用于现场方
法的研究和评定。
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